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Tésnici materialy ve studna Fstvi:

Obecné

Pri realizaci vrtd k ziskani, pozorovani a prazkumu
vyskytu podzemnich vod, se vrta z pravidla v soudrznych
sedimentech, které tvofi svou neporuSenou strukturou
hydraulickou bariéru. Oddéluji nalezisté podzemni vody
s rozdilnou kvalitou a mineralizaci a zamezuji proniknuti
antropogené zatizenych vod do hluboko polozenych
zvodni. Pfi demontazZi resp. pfestavbé z vrtu na studnu
nebo méfici misto je potfeba pouZzitim vhodnych
tésnicich materialu znovu stmelit provrtané vrstvy.

Jako pfedni vyrobce a dodavatel studnafskych materiald
disponuje firma GWE-pumpenboese kvalifikovanym
sortimentem G¢innych tésnicich produktt na bazi
bobtnavych jil, stejné jako umélych, ¢erpatelnych smési
tmelu a jilu.

Tésnici jily se rozdéluji dle tvarovani, bobtnavosti,
stability struktury, vlastni hustoty a geofyzikalni
prukaznosti. Tésnici smeés se do vrtu dostane skrze
vrtny vyplach pouhym nasypanim a samovolnym
poklesem. Zpétna kontrola poté dokumentuje spravné
umisténi tésniciho materialu ve vrtu. Podstatna je pfi
tom hloubka vrtu a rozmér mezikruzi.

Stejné tak najdou své uplatnéni Cerpatelné tésnici
materidly slozené z jilu a tmelu. Stabilni suspenze jsou
smichany s vodou a kontrak&nim postupem zabudovéany
do velkych hloubek.

Pozadavky

Hlavni pozadavky na tésnici materialy ve
studnarstvi jsou:

« Uginné utésnéni - Systémova t ésnost
* Nezavadnost v(ci pitné vodé

» Bezpecné a cilené umistény

* Geofyzikalnk zméfitelny

GWE

pumpenboese
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Tésnici jil

Pro tvorbu tésnéni ve studnarstvi se obzvlast osvedcili
vysoce bobtnavé jilovité produkty. Jejich vyznamnou
¢ast tvori jilovity mineral Bentonit.

Rozhodujici pfednost oproti méné bobtnavym mineraliim
z kaolinitickych jild spoc&iva ve schopnosti nabrat na
objemu a vytvorit tak tlakem napéti. Timto dosdhneme
pevného spojeni tésniciho materialu s okolni plochou
(paznice/sténa vrtu). Takové utésnéni vrtu zamezi
odtoku vody ze zvodné a dojde k poZadované
systémove tésnosti.

Umist éni-mezikruzi studny

Geometrie mezikruZi ve spojeni s hmotnosti nasypaného
obsypu maji za nasledek, ze ve vrtu plsobi pouze malé
vertikalni zatizeni. Plnici latky jako pisek nebo Stérk
prenasi svou zatéz prevazné na velké boéni plochy
(sténa paznice/sténa vrtu). Jen nékolik malo metrd pod
povrchem se obzvlast u nizkokalibra¢nich vrta nastavi
relativné nizké, konstantni, vertikalni zatizeni, které
nezplsobuje nasledné zhutnéni jiz nasypaného
tésniciho jilu.

Rozdsleni tlaku y mezikruzi 150/175 m
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Diagramm 1: Rozdéleni vahy ve studni¢nim mezikruzi .
@ vrtu 150 mm / @ vypazeni NORIP DN 65

PFi uréovani zkuSebnich parametrd k zjiSténi G¢innosti
tésniciho jilu je toto dllezité sledovat. Ke zjiSténi vysledku
blizicich se skutecnosti ve vrtu je ve zkuSebnich
prostorech nastavené vertikalni zatizeni max. 1 N/cm2
(diagram 1).
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Tésnici materialy ve studna Fstvi
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Prehled znak G kvality t ésnicich jil U — doporu ¢ené pouziti

Mikolit 300 Compactonit Compactonit Compactonit -
Quellon HD 300 M Quellon WP 10/200 10/80 10/80 Mikolit 00
| Vysocebobtna Mirmne Mirmne
Produktové vé granule bobtnavé Vysocebobtna | Vysocebobtna bobtnavé Malo bobtnavé | Malo bobtnavé
vlastnosti ;]/ysoké granule vé granule vé granule granule granule granule
ustota
Tésnici
piasobeni +++ + +++ +++ + - -
v mezikruzi
Klesani pri S+ 0 0 0 0 0 0
zabudovani
Geofyzikalni
s +++ + +++
méritelnost 0 0 0 0
Utésnéni Utisnan(
; ésnéni e
hlubokych Utésnéni ve . e . _
&rové B t Zpét Zpét
mezkz | SRS | wen | SRR | pinéni pinéri
Xana 100m/ StalyCh'VfteCh s vyplachem/ mezikruzi ve V rozmérové vypsoko vypsoko
Doporugené Vysoka (Such’e vrty) bezpegna . \YSOKo \YSOKO
pouziti citlivost s mirnou prikaznost v vrtech s stalych kalbrac¢nich kalbraénich
detekce v dilezitosti gammalogu vyplachem suchych vrtech vrtd vrta
magnetiklogu magnetiklogu
(300 M)

hodnotici znaminka: +++ velmi dobry / + dobry /0 p

ramérny / - Spatny
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Parametry hmoty

Pro zohlednéni specialnich podminek zabudovani se pfi
méfeni parametrd tésnicich jild ve studnafstvi pouzivaji
dva rGzné druhy zkouSek:

1. Pokus se staly m objemem

Popisuje pfipad Uplného naplnéni mezikruzi, které je jiz
naplnéno vodou, tésnicim jilem. Prostor roztazeni je u
chudotaznych obsypl omezeny. Po té co se pory

v jilovytém obsypu uzavrou diky nabobtnani, je zméfeno
nap éti tlaku z nabobtnani a €initel propustnosti kf
podle Darcyho.
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2. Pokus se stalym ni zkym tlakem

Popisuje pfipad, kdy z geometrickych divodi existuji
zbylé dutiny, jak k tomu muaze dojit napfiklad pfi velkém
rozSifeni vrtu. Nizko nastavené vertikalni zatizeni
(1N/cm2) dovoli, podle kapacity bobtnavosti, méfené
nabyti objemu V v dutindch. Zaroven se uréi nastaveny
€initel propustnosti kf

(viz. graf v pravo nahore)

Typické hodnoty pro vysocebobtnavy t  ésnici jil :

Napéti tlaku z nabobtnani

Pokus 1: do 10,0 N/cm2
Nabyti objemu

Pokus 2: 20 - 40 %
Cinitel propustnosti kf

Pokus 1 + 2: <10-10 m/s
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Uginek ve slané vod é

Schopnost tésnicich jild na bazy bentonitu nabyt objem a
tvofit tlak nabobtnanim je snizena v mineralizovanych
vodach. Priizkumy se slanou vodou a SBF Quellonem WP
v Institutu pro stavbu zéklad( a padni mechaniku na TU
Braunschweig prokazaly nasledujici jevy:

Série pokus 0 1

* Aktivace ve vodé z vodovodu
* Proplachnuti slanou vodou

Vyssoce bobtnavé granule se nejprve aktivuji ve sladké
vodé, ¢imz se zamezi negativnimu plsobeni slané vody
az do koncentrace 30 g/l.

Hrani¢ni hodnota 30 g NaCl/l

Série pokus U 2
» Aktivace a proplachnuti slanou vodou

PFi pfimém zabudovani Quellonu WP ve slané vodé jsou
parametry hmoty tésniciho jilu az do koncentrace 5 g
NaCl/l stabilni. Pfi 10 gll se zvysuje Cinitel propustnosti o
mocninu deseti na 10™° m/s. Vys§i koncentrace sol
zplsobuje masivni Gbytek bobtnavosti a zvySeni Cinitele
propustnosti o nékolik mocnim deseti.

Hrani¢ni hodnota 10 g NaCl/l
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Bobtnavost ve sladké a slané vod é

Tésnici jily, které pfi volném uloZeni pod vodou vykazuji
kapacitu bobtnanni < 30% a tim jsou mensi nez péry
jilového obsypu, by neméli byt pouzivany k utésnéni ve
studnafstvi. Neni zde mozné vylougit, Ze pory vzniklé

v jilovém obsypu ulpi na bo¢nich plochach (sténa
paznice/sténa vrtu) z Eehoz plyne zvySenda propustnost.
Velké hydraulické gradienty zplUsobi erozi, kterd vede

v neposledni fadé k rozpadu bariéry a pfesouvani plnici
latky nad jilové utésnéni.

Dostatec¢né kvalitni utésnéni vrtu jilem s nizkou
bobtnavosti je z divodu dostate¢né velkého vertikalniho
Quellon HD sychy / v deioisované vodé / voda z zatizeni z obsypu dosazitelné az od @ > 400 mm . U
vodovodu /slana voda 10 a NaCl/l mensich vrtnych pramérd/pramértd mezikruzi
doporuéujeme ze zminénych ddvodu pouziti tésnicich
materialt obsahujicich bentonit.

Geofyzikdlni prikaznost vrtu s vypln énym mezi kruzim

SGL-pramérna hodnota

Hloubka
Hloubka
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zdroj: Bohrlochmessung-Storkow
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K dalSim ukazatelum kvality tésnicich jil(i patfi:

* Klesavost/ bezpecnost pouZziti
* Tvarovani

* Tvarova stalost

* Geofyzikalni prdkaznost vrtu

Jako prospésné se oproti drcenym granulim ukézali
vakuem stlacené jilové pelety, hlavné co se tyce
bezpeénosti pouziti a tvaroveé stélosti. Hladky, kompaktni
povrch zabraruje nabobtnani béhem zapousténi a
shizuje tim riziko ucpani vrtu na nespravném misté.

Diky mineralnim pfidavnym latkdm jsou k dostani
produkty se zvlastnimi vlastnostmi, napfiklad zvySenou
hustotou/ rychlosti klesani, magnetickymi vlastnostmi
nebo zvySenym zarenim (viz. Obrazek vrtného méfeni -
Storkow GmbH).

Tésnici hmoty

Vedle pouziti jilovych produktl k utésnéni studen a
monitorovacich vrtt se osvédcili také hotové smési

k vyrobé Cerpatelnych tésnicich suspenzi. Skladaji se
pfevazné z:

* Hydraulické pojivo

» Malo bobtnavé jily (Kaolinit)

« VVysocebobtnavé jily (Bentonit)
« Specialni mineralni pfidavky pfi
dalSich pozadavcich

V zasadé se daji jilové suspenze pouzit ve vSech
zpusobech tésnéni ve studnarstvi. Coz znamena jak pro
jednoduché demontaze studny tak i pfi utésnéni
mezikruzi u monitorovacich vrtl. PouZzitim osvédcené
techniky se daji vyrobit tésnici hmoty pro pouziti ve
velkych hloubkach.

Stejné jako u jilovitych produktd, jsou i u Eerpatelnych
tésnicich hmot k dostani specialni mineralni smési, které
se vyznacuji napfiklad zvySenou gama aktivitou.
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Tim je dosazeno zlepSené geofyzikalni prikaznosti vrtu.
Obzvlasté u dotésnéni mezikruzi jsou vypovidajici
geofyzikalni méfeni vrtu dalezitym podkladem pro
kvalitativni odhad provedené sanace. Takovy odpovidajici
produkt nabizime pod oznagenim SBF-Troptogel C.

Prednosti prokazuji Cerpatelné teSnici hmoty i pfi
vystabé vrtl pro ziskani energie ze zemé. Jejich
kapalna konzistence umoznuje Uplné pokryti sondy,
kolony i centratoru, a zaroven obnoveni provrtanych
hydraulickych bariér. Podle pozadavkl je mozné pouzit
bud jednoduché suspenze nebo plnici hmoty se
zvySenou tepelnou vodivosti.

Pozadavky / naroky

Cerpatelné tésnici hmoty pro kvalifikované utésnéni
studni a monitorovacich vrta by méli vykazovat
nasledujici vlastnosti:

* Absolutni objemova stalost

* k¢ - Hodnoty < 10" m/s

* Vysoka tésnost systému

« Zadné zvyseni teploty pfi tuhnuti

» Stabilni sedimentace

* Vysoka odolnost vic&i agresivni vodé

« Filtra¢né stabilni na propustnych bo¢nich plochach
 Geofyzikalné lokalizovatelné

* Nezavadné vi¢i pitné vodé

Vyroba

Pro vyrobu tésnicich hmot se osvédcili vysokootackové
michaci pfistroje, které koloidné rozlozi tmel/jilovou smés
tak, Ze pfi pouziti efektivnich material( vznikne stabilni
suspenze bez hrudek. Kapacita michace se pfizptsobi
mnozstvi tésnici hmoty, aby bylo potfebné mnozstvi
mozné pfipravit v pfisluSném ¢asovém rozmezi.

Ukoly ve vztahu k hodnotam suspenze (vytok
z Marschova trychtyre, hustota, ¢as zpracovani) jsou
peclivé sledovany a dokumentovany.
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Zatlaéeni

Pro odborné utésnéni mezikruzi v hlubokych studnach
nebo monitorovacich vrtech se doporucuje pouziti
zatlacovaci metody, kterou vynalezla firma Preusag a je
registrovana pod Pat Nr. DE 3 84 13 16 C2

PFi pouziti specialnich, na tuto metodu uzplsobenych,
trubek SBF-NORIP je tésnici hmota zatlaovana
vnitftkem studny. K tomu je v koloné plnych trubek nad
odfiltrovanou ¢asti vrtu zapusténa zatlacovaci trubka,
skrz kterou je pfes pist ¢erpana suspenze. Pfednosti této
metody oproti konvenénim metodam jsou:

» menSi potfebny vrtny primeér

« pouziti efektivnich materiala

« kratky ¢as plnéni

e rovhomeérné, homogenni vyplnéni mezikruzi
* Uspésné utésnéni do hloubky 500 m

Varianta 1
£000m £0,00m

i t
[ SBF-Norip

DN 115/DN 125

Varianta 2

|
]

{ SBF-Nori
frm—— DN 115/DN 125

i

)

-50,00
-55,00

T
4
i
_’L Rozsiiens vitani
220250 mm @

i
{ SBF-Norip plnosténa
f=———  DNG5

e ey 3

i vedeni DN 40

Filtraéni stérkovy obsyp
SBF-Norip filtr DN 65
SBF-Norip Kalnik
Rozsifené vrtani 300 mm &

SBF-Norip plnosténa
paznice DN65

L
1

Jilové utsnéni {SBF-Quellon/Compactoni)

Plnici sterk

-200,00 e ey l Vitani dakovym vyplachem 180mm &

Znazornéni plnicich postupi:

SBF-zatlacovaci tyce
111"

Varianta 1: zpasob plnéni Preusag
Varianta 2: zplsob pInéni mezikruzim

SBF-zatlacovaci painice DN65

Filtracni étérkovy obsyp

SBF-Norip filtr DN65

SBF-Norip kalnik

Vrtani tlakovym vyplachem 180mm &

Podle varianty 2 miiZe byt suspenze zatlacena
konvenéni metodou pfimo do mezikruzi. Hloubka
pouziti je vSak u této metody omezena. Na jednu stranu
stoupa odpor tfeni pfi zapazeni zatlacujicich trubek, na
druhou stranu predstavuji potfebné velké priaméry vrtu
podstatnou konstantu.




GE1IRA

sila pod povrchem

J

Technické a obchodni zastoupeni pro  CR a SK
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